ETSI TELECOMUNICACION CIRCUITOS ELECTRONICOS (2018-19)

i
Iﬁlf EXAMEN 2-MODELO A (TEMASS5, 6,7y 8) 21122018

APELLIDOS Y NOMBRE: SOLUCION

CUESTION 1.- (1 punto) La figura 1 muestra un amplificador con transistor en configuracién Darlington,
calcular la impedancia de entrada a frecuencias medias
Datos: Q1=Q2 |VBE \ =0,7V,; p=100; Vr=26 mV; -VeEe=-5V, +Vcc=+5V; Re= 100QQ; Rg= 100Q;

R, C

O +VCC

Pre1ibg

C;

le, =B+l =(B+1)2|31

Nre2ino

Vo 0= IBle +2VBE + IEZRE _VEE
— 2NV —Vie O v
=———F—=35uA °
%R, +(B+1)?Re =
lg, =l =B+D)Ig =0,35mA iRE¢ Re
-Vee he, = Vi 73 he, = Vr 730 =
Figural_Cuestion 1 Bl B2
Expresion Ri= N, +(@+he)he, + @+ h )A+he,)Re Valor Ri=1,034 MQ

CUESTION 2.- (1 p.) Se ha elegido la fuente de corriente de la figura para alimentar la carga R. Calcular:
a) El valor de R1para que la corriente que circule por RL sea IL.=2mA.
b)  El valor de la carga RL maxima a partir del cual el espejo deja de funcionar correctamente.

Datos: Q1=Q2=0Q3:=0Q4=Qw: | VBE ‘ =0,7V,; £=100; VCEsat‘ =0,2V; Vcc =15V

R]_ =| 13,6 kQ RL-MAX =| 7,4kQ
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e = Yoo~ Vee _gmp

Figura 2_Cuestién 2
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CUESTION 3.- (1 punto) Determinar el error que se produce en la tension de salida Vo2 (Voo2) delcircuito de
la figura 3, a causa de la tension de offset Vo de ambos operacionales.
Datos: R1=3kQ, R2=9kQ, R4=4 kQ, R5=8 kQ.

Vio=+6 mV;
Viio—AAN AAA% S VAVAY, AAAY
R R, Via Rq Rs
Vie O— VWV
R1 - o—AMWV - Ves
J_ '\/F\}l/\l AO; Vo1 R4 AO,
- 1 1
3R Figura 3 Circuito Amplificador de tension.
Voo =H 1+ —2 V,, = 60mV
Rl
, R 2R,
(Expresién error) Voo2 = =+5* 1+E o £ 1+ R_ 10 Valorerror Vooz=+ 150 mV
4 4

CUESTION 4.- (1 p.) El circuito de la figura 2 utiliza un AO real cuyas caracteristicas son las siguientes:
SR =0,7 Vs, fr=6 MHz

Calcular la frecuencia de corte del amplificador y la maxima frecuencia que puede tener la sefial de entrada
Vi para obtener una sefial de salida Vo sin distorsion por SR.

u 4 5,6kQ 47kQ
NNV NN
- R R "
> o
. TANNNATANA v, sk | AO
o o—AAN—+
N N AN N N R .
V. = A,100sen(2rft) mVv
A 2(14-& =9,4 0= Ar (2nft)
R, Vyy = A;100mV =0,94V
Alf fC = fT SR anmaxvop
fr SR
fe= E_ 638 kHz fmax_sin distorsion de SR :m =118 kHz
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CUESTION 5.- (1 punto). Dibujar la forma de onda correspondiente a las sefiales de salida V3y Vo, del
circuito de la figura 5

Vq Ry R3
AVAVAV NV
Vo R,
B Vi Rs
Ra AO1
VWW—#
' Vo >V, =V, = Ve
3V
- V3 <Vy =V, = Vg
R R —
Vy = ——2v, ——2 v, -
R, R,

Datos: £|Vcc|=£12 V, £|Vsat|=£10 V, v4=3V, R1=5 kQ, R2=2 kQ, R3=10 kQ, R4=1,2 kQ.

vi(V) va(V)y
+1,8 21—~
il 2| 3 (m9 il 2 3| tmy
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8 8
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4 4
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4 4
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Respuesta Cuestién 5
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APELLIDOS Y NOMBRE: SOLUCION

CUESTION 1.- (1 punto) La figura 1 muestra un amplificador con transistor en configuracién Darlington,
calcular la impedancia de entrada a frecuencias medias
DATOS: Q1=Q2 | Vee | =0,7 V; p=100; V1 =26 mV; -Vee=-5V, +Vcc=+5V,; Re= 330Q; Rg= 100Q;

R, C

O +VCC

Pre1ibg

C;

IE2 :(B+1)IE1 :(B"'l)zlsl

hieo Nre2ino
0=1IgRy +2Vge + 1g,Re —Vie
=NV +Vee c O Vo
" R, +(B+1)°R; 2
lg, =g, =(B+1)15 =01mA ey & Re
he, = V—T =26k h., = V—T =0,26k —
Figura 1_Cuestion1 Ie g2
Expresion Ri= hiel + (1+ hfel)hiez + (1+ hfel)(1+ hfez)RE Valor Ri=3,4MQ

CUESTION 2.- (1 p.) Se ha elegido la fuente de corriente de la figura para alimentar la carga R. Calcular:
a) El valor de R1para que la corriente que circule por RL sea IL.=2mA.
b)  El valor de la carga RL méxima a partir del cual el espejo deja de funcionar correctamente.

Datos: Q1=Q2=Q3=Q4=Quw: | Vee |=0,7V; £=100; Veesat| =0,2 V; Vee = 10V

Rl =] 8,6 kQ RL-MAX =| 49kQ

=Tzt ey =2l per

- z\%zlmp\

1

Rl — Vcc — 2VBE

I REF

Ve =2V

_ Yec
R, = |
REF

Figura 2_Cuestién 2
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CUESTION 3.- (1 punto) Determinar el error que se produce en la tension de salida Vo2 (Voo2) delcircuito de
la figura 3, a causa de la tension de offset Vo de ambos operacionales.
Datos: R1=3kQ, R2=6kQ, R4=2 kQ, R5=8 kQ.

Vio=+6 mV;
Vio—AAN AAYAY o—ANVVWV NV
Ry R Vis Ry Rs
Vi O—AMV
Ry - i AVAV - Vo
J_ '\/F\}l/\l AO; Vo1 R4 AO,
- 1 g
Voor =i(1+3&)v,o =+42mV _ o - )
R1 Figura 3 Circuito Amplificador de tension.
R 3R, 2R
(Expresion error) Vooz = =i§(1+ E)vlo 1{1+ R 5)\40 Valorerror Vooz2==+ 222 mV
4

CUESTION 4.- (1 p.) El circuito de la figura 2 utiliza un AO real cuyas caracteristicas son las siguientes:

SR =0,7 Vlps, fr=6 MHz

Calcular la frecuencia de corte del amplificador y la maxima frecuencia que puede tener la sefial de entrada
Vi para obtener una sefial de salida Vo sin distorsion por SR.

Vi A 10kQ 47KQ
J_—'\/\/\/ AVAAY,

— Rz Ry Vo

- —o0

100 mv Vi 8,2kQ
oy ANAANA oA
3

V_ = A,.100sen(2xft)mV
A\,f=(1+&J=5,7 » = A, 100sen(2nft)

R, Vop = A;100mMV =0,57V
Arfe =T SR = 2nf 1, V,,
fr SR
fe= 5 A, =1,05 MHz fméx_sin distorsién deSR = F =195 kHz
op
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CUESTION 5.- (1 punto). Dibujar la forma de onda correspondiente a las sefiales de salida V3y Vo, del
circuito de la figura 5

Vq Ry R3
i VAVAY, AYAAY
Vo R,
- vs R
R AO1
4
MA—+
3V Vy >V, =V, =+
R R -
V3 ___3\/1__3\/2 — Va, <V, =V, :_VSAT
Rl Rz )

Datos: £|Vcc|=£12 V, £|Vsat|=£10 V, v4=3V, R1=5 kQ, R2=2 kQ, R3=10 kQ, R4=1,2 kQ.
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Respuesta Cuestién 5
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